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(57) Abstract: The invention relates to a high pressure 
fuel accumulator for a common rail fuel injection system 
on an interna] combustion engine comprising a tubular 
base body (1) whose inner volume (11, 12) is linked 
to several connectors (13). The high pressure resistance 
can be increased, whereby the inner volume of the high 
pressure fuel accumulator comprises two essentially 
cylindrical holes (11, 12) linked to each other and 
with parallel longitudinal axes. The connectors (13) 
extend exclusively from the lateral surface of one of the 
essentially cylindrical holes (11, 12). 

(57) Zusammeniassung: Die Erfindung betrifft einen 
Kraftstoffhochdruckspeicher fur Common- Rail-Kraft- 
stofTeinspritzsystem einer Brcnnkraftoaschine, 
mit einem rohrfdnnigen Grundkdrper (1), dessen 
Innenraum (11, 12) mit mehreren AnschlOssen (13) 
in Verbindung stent Urn die Hochdruckfestigkeit zu 
erhdhen, wird der Innenraum des erfindungsgemSfien 
KraftstofEhochdnickspeichers von mindestens zwei im 
Wesenth'chen kreiszyhnderfoimigen Ausnehmungen (1 1, 
12) gebildet, die miteinander in Verbindung stehen und 
deren Langsachsen parallel zueinander angeordnet sind. 
Die AnschlQsse (13) gehen nur von der Mantelflache 
einer der im Wesentlichen krciszylinderfbrmigen 
Ausnehmungen (11, 12) aus. 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes. und der anderen 
Abkurzungen wird auf die ErkJdrungen CGwdance Notes on 
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der PCT-Gazette verwiesen. 
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Kraftstoffhochdruckspeicher 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen Kraftstof f hochdruckspeicher 
fur ein Common-Rail -Kraft stof f einspritzsystem einer 
Brennkraf tmaschine, mit einem rohrformigen Grundkorper, 
dessen Innenraum mit mehreren Anschlussen in Verbindung 
steht . 

In Common-Rail -Einspritzsystemen fordert eine 
Hochdruckpumpe, eventuell unter Zuhilfenahme einer 
Vorf orderpumpe , den einzuspritzenden Kraft stof f aus einem 
Tank in den zentralen Kraftstof f hochdruckspeicher , der als 
Common-Rail bezeichnet wird. Von dem Rail fuhren 
Kraftstof fleitungen zu den einzelnen Injektoren, die den 
Zylindern der Brennkraf tmaschine zugeordnet sind. Die 
Injektoren werden in Abhangigkeit von den 
Betriebsparametern der Brennkraf tmaschine einzeln von der 
Motorelektronik angesteuert, urn Kraftstof f in den Brennraum 
der Brennkraf tmaschine einzuspritzen. Durch den 
Kraftstoffhochdruckspeicher sind die Druckerzeugung und die 
Einspritzung voneinander entkoppelt . 

Ein herkommlicher Kraftstoffhochdruckspeicher ist z.B. in 
der DE 195 4 8 611 beschrieben. Der bekannte 
Kraftstoffhochdruckspeicher halt Drucke von bis zu etwa 
1100 bar aus . 
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Aufgabe der Erfindung ist es, die Hochdruckf estigkeit des 
bekannten Kraf tstof fhochdruckspeichers mit einfachen 
Mafinahmen zu erhohen. Daruberhinaus soli der 
erfindungsgemafie Kraf tstof fhochdruckspeicher kostengunstig 
herstellbar sein. 

Die Aufgabe ist bei einem Kraf tstof fhochdruckspeicher fur 
ein Common-Rail -Kraf tstof feinspritzsystem einer 
Brennkraftmaschine, mit einem rohrf ormigen Grundkorper, 
dessen Innenraum mit mehreren Anschlussen in Verbindung 
steht, dadurch gelost, dass der Innenraum von mindestens 
zwei im Wesentlichen kreiszylinderf ormigen Ausnehmungen 
gebildet wird, die miteinander in Verbindung stehen und 
deren Langsachsen parallel zueinander angeordnet sind, und 
dadurch, dass die Anschlusse nur von der Mantelflache einer 
der im Wesentlichen kreiszylinderf ormigen Ausnehmungen 
ausgehen. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung hat sich 
herausgestellt, dass die Hochdruckf estigkeit des 
Kraftstoffhochdruckspeichers primar durch die 
Verschneidungen zwischen den Anschlussof fnungen und dem 
Grundkorperinnenraum beschrankt wird. Auf die Ubergange 
zwischen den Anschlussof fnungen und dem Grundkorper wirken 
im Betrieb groSe Krafte. GemaS der vorliegenden Erfindung 
werden die Funktionen Speichern und Verteilen des 
Grundkorperinnenraums auf die zwei Ausnehmungen verteilt. 
Dadurch ist es moglich, die bezuglich der 

Hochdruckf estigkeit besonders kritischen Ubergange zwischen 
dem Grundkorperinnenraum und den Anschlussof fnungen optimal 
zu gestalten. Unabhangig von den Anschlussen im Bereich der 
Mantelflache der kreiszylinderf ormigen Ausnehmungen konnen 
zusatzlich auch Anschlusse an den Stirnseiten der 
kreiszylinderformigen Ausnehmungen vorgesehen sein, da dort 
die Verschneidungsproblematik nicht auftritt. 

Eine besondere Ausf uhrungsart der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die zwei im Wesentlichen 
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kreiszylinderformigen Ausnehmungen durch einen 
Verbindungskanal miteinander verbunden sind. Durch die 
Trennung der beiden kreiszylinderformigen Ausnehmungen 
voneinander wird erreicht, dass DruckstoSe nicht von der 
einen in die andere kreiszylinderf ormige Ausnehraung 
ubergehen . 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet , dass sich die zwei im Wesentlichen 
kreiszylinderformigen Ausnehmungen im Querschnitt 
uberlappen. Durch die Uberlappung wird der zur Verfugung 
stehende Speicherraum vergrofiert, ohne dass es zur 
Ausbildung von scharfen Kanten kommt, die kritisch 
bezuglich der Hochdruckf estigkeit sind. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die zwei im Wesentlichen 
kreiszylinderformigen Ausnehmungen gleiche Durchmesser 
aufweisen, und dadurch, dass die Anschlusse nur in 
Langsrichtung des Grundkorperinnenraumquerschnitts . 
angeordnet sind. Die sich aus den im Betrieb herrschenden 
Hochdruck im Inneren des Grundkorpers ergebende Verformung 
ist, im Querschnitt betrachtet, senkrecht zu den 
Anschlussen am GroSten und tritt somit in einem Bereich 
auf , der nicht so hoch belastet ist. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die zwei im Wesentlichen 
kreiszylinderformigen Ausnehmungen unterschiedliche 
Durchmesser aufweisen, und dadurch, dass die Anschlusse nu 
von der Mantelflache der im Wesentlichen 
kreiszylinderformigen Ausnehmung mit dem kleineren 
Durchmesser ausgehen. Dadurch wird der Ubergang zwischen 
dem Innenraum des rohrformigen Grundkorpers und den 
Anschlussen entscharft und die Hochdruckf estigkeit des 
erf indungsgemaSen Kraf stof f hochdruckspeichers verbessert. 
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Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet , dass der Abstand zwischen den 
Langsachsen der zwei im Wesentlichen kreiszylinderformigen 
Ausnehtnungen groEer oder gleich dem Radius der im 
Wesentlichen kreiszylinderformigen Ausnehmung mit dem 
groSeren Durchmesser ist. Dadurch wird erreicht, dass das. 
Speichervolumen des erf indungsgemaSen 
Krafstoffhochdruckspeichers vergrdSert wird. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ubergange zwischen den zwei im 
Wesentlichen kreiszylinderformigen Ausnehtnungen im 
Querschnitt verrundet sind. Das zusatzliche Verrunden fuhrt 
zu einer weiteren Steigerung der Hochdruckfestigkeit des 
erf indungsgemaSen Kraf tstof f hochdruckspeichers . 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in der 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschiedene 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben 
sind. Dabei konnen die in den Anspruchen und in der 
Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich 
oder in beliebiger Kombination erf indungswesentlich sein. 
In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 die Darstellung eines erf indungsgemaSen 

Kraftstof fhochdruckspeichers im Langsschnitt und 

die Figuren 

2 bis 8 verschiedene AusfOhrungsf ormen der 

erf indungsgemaSen Kraf tstof fhochdruckspeichers im 
Querschnitt entlang der Linie II-II in Figur 1. 

Der in Figur 1 im Langsschnitt dargestellte 
Kraftstoffhochdruckspeicher umfasst einen rohrformigen 
Grundkorper 1. An dem rohrformigen Grundkorper 1 sind vier 
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Anschlussstutzen 2, 3, 4 und 5 ausgebildet. Die 
Anschlussstutzen 2, 3, 4 und 5 dienen zum Anschluss von 
Kraftstoffhochdruckleitungen. Die 

Kraftstoffhochdruckleitungen stellen eine Verbindung 
zwischen dem Inneren des rohrformigen Grundkorpers 1 und 
einer (nicht dargestellten) Kraft stof fhochdruckpumpe bzw. 
mit den (nicht dargestellten) Injektoren der zu 
versorgenden Brennkraftmaschine her. 

Bei dem in Figur 2 dargestellten Querschnitt sieht man, 
dass der Innenraum des rohrformigen Grundkorpers 1 von 
einer ersten Langsbohrung 11 und einer zweiten Langsbohrung 
12 gebildet wird. Die Langsbohrungen 11 und 12 sind 
parallel zueinander angeordnet. Die erste Langsbohrung 11 
hat einen Durchmesser d,, der deutlich grdSer als der 
Durchmesser d 2 der zweiten Langsbohrung 12 ist. Der Abstand 
zwischen den parallelen Mittellinien der beiden 
Langsbohrungen 11 und 12 ist groSer als der Radius aber 
kleiner als der Durchmesser d x der ersten Langsbohrung 11. 

Eine Anschlussbohrung 13 ist radial in dem Grundkorper 1 
angeordnet und mundet in die zweite Langsbohrung 12. Der 
Ubergang 14 zwischen der ersten Langsbohrung 11 und der 
zweiten Langsbohrung 12 ist verrundet . 

Die erste Langsbohrung 11 in dem rohrformigen Grundkorper 1 
erfullt im Betrieb des erf indungsgemaSen 
Kraft stof fhochdruckspeichers die Funktion Kraftstoff 
speichern. Die zweite Langsbohrung 12 in dem rohrformigen 
Grundkorper 1 erfullt im Betrieb des erf indungsgemafien 
Kraftstoffhochdruckspeichers die Funktion Verteilen des 
Kraftstoff s. Durch die Trennung der Funktionen Kraftstoff 
speichern und Kraftstoff verteilen kann die Festigkeit des 
erfindungsgemafien Kraftstoffhochdruckspeichers erhoht 
werden . 
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Die in den Figuren 3 bis 8 dargestellten Ausfuhrungsformen 
der Erfindung unterscheiden sich hauptsachlich im Aufbau 
und in der Anordnung der einzelnen Elemente. Deshalb wird, 
urn Wiederholungen zu vermeiden, in der folgenden 
Beschreibung dieser Ausfuhrungsbeispiele nur auf die 
Unterschiede zwischen den einzelnen Ausfuhrungsformen 
eingegangen. Der' Einfachheit halber werden zur Bezeichnung 
gleicher Teile die selben Bezugszeichen verwendet. 

Der in Figur 3 im Querschnitt dargestellte 
Kraftstoffhochdruckspeicher weist, wie die vorab 
geschilderte Ausfuhrungsform, einen rohrformigen 
Grundkorper 1 mit zwei parallelen Langsbohrungen 11 und 12 
auf. Die zwei te Langsbohrung 12 weist einen kleineren 
Durchmesser d 2 als die erste Langsbohrung 11 (d x ) auf. Der 
Ubergang 14 zwischen den beiden Langsbohrungen 11 und 12 
ist verrundet. 

Bei der in Figur 3 dargestellten Ausfuhrungsform mundet die 
Anschlussbohrung 13 tangential in die erste und die zweite 
Langsbohrung 11 und 12. Der Abstand zwischen den 
Mittellinien der Langsbohrungen 11 und 12 entspricht dem 
Radius der ersten Langsbohrung 11. 

Bei der in Figur 4 dargestellten Ausftihrungsf orm ist der 
Abstand der Mittellinien der beiden Langsbohrungen 11 und 
12 etwas groSer als der Radius der ersten Langsbohrung 11. 
Daruberhinaus verlauft die Anschlussbohrung 13 in einer 
anderen Richtung wie die Anschlussbohrung 13 bei der in 
Figur 3 dargestellten Ausfuhrungsform. Die 
Anschlussbohrungen 13 sind bei den in den Figuren 3 und 4 
dargestellten Ausfuhrungsformen urn 90° versetzt zueinander 
angeordnet . 

Bei der in Figur 5 dargestellten Ausftihrungsf orm ist neben 
der ersten und der zweiten Langsbohrung 11 und 12 noch eine 
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dritte Langsbohrung 15 parallel in dem rohrformigen 
Grundkorper 1 angeordnet. Die dritte Langsbohrung 15 hat 
einen Durchmesser d 3 . Der Durchmesser d 3 ist kleiner als 
der Durchmesser d 2 , der wiederum kleiner als der 
Durchmesser d x ist. Die Anschlussbohrung 13 mundet in die 
Langsbohrung 15 mit dem Durchmesser d 3 . 

Die in Figur 6 dargestellte Ausfuhrungsform ahnelt der in 
Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsform. Die Anschlussbohrung 
13 mundet jedoch nicht, wie bei der in Figur 2 
dargestellten Ausfuhrungsform tangential in die zweite 
Anschlussbohrung 12 sondern, wie in Figur 6 zu sehen ist, 
tangential in die erste Anschlussbohrung 11. Die Bohrungen 
sind so angeordnet, dass die Anschlussbohrung 13 
exzentrisch und glatt aus der ersten Langsbohrung 11 
herauskommt . 

Bei der in Figur 7 dargestellten Ausfuhrungsform der 
Erfindung sind in dem rohrformigen Grundkorper 1 zwei 
Langsbohrungen 11 und 12 mit dem gleichen Durchmesser d 3 
angebracht . In die Langsbohrung 12 mundet die 
Anschlussbohrung 13 tangential. Der Ubergangsbereich 
zwischen den beiden Langsbohrungen 11 und 12 ist eben 
ausgebildet . 

Unter Hochdruck verformt sich der von den beiden 
Langsbohrungen gebildete Innenraum des Grundkorpers 1 
senkrecht zu der Anschlussbohrung 13 am meisten. Der 
Bereich der exzentrischen Anschlussbohrung 13 wird dadurch 
nicht zu hoch belastet. 

Bei der in Figur 8 dargestellten Ausfuhrungsform sind die 
erste Langsbohrung 11 und die zweite Langsbohrung 12 
separat in dem rohrformigen Grundkorper 1 ausgebildet. Die 
Langsbohrungen 11 und 12 sind durch eine Verbindungsbohrung 
mit dem Durchmesser d 4 miteinander verbunden. Die 
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Verbindungsbohrung nriindet tangential in beide 
Langsbohrungen 11 und 12. Die Anschlussbohrung 13 hat e: 
Durchmesser d 5/ der grofier als der Durchmesser d 4 der 
Verbindungsbohrung ist. Die Anschlussbohrung 13 mundet 
tangential in die zweite Langsbohrung 12. Die 
Anschlussbohrung 13 verlauft in der gleichen Richtung w; 
die Verbindungsbohrung zwischen den beiden Langsbohrungi 
11 und 12. 
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Anspruche 

1. Kraf tstof fhochdruckspeicher fur ein Common-Rail- 
Kraf tstof f einspritzsystem einer Brennkraf tmaschine, mit 
einem rohrf ormigen Grundkorper (1) dessen Innenraum (11/ 
12 , 15) mit mehreren Anschlussen (2 bis 5, 13) in 
Verbindung steht f dadurch gekennzeichnet, dass der 
Innenraum von mindestens zwei im Wesentlichen 
kreiszylinderf ormigen Ausnehmungen (11, 12, 15) gebildet 
wird, die miteinander in Verbindung stehen und deren 
Langsachsen parallel zueinander angeordnet sind, und 
dadurch, dass die Anschlusse (13) nur von der Mantelflache 
einer der im Wesentlichen kreiszylinderf ormigen 
Ausnehmungen (11, 12, 15) ausgehen. 

2. Kraf tstof fhochdruckspeicher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zwei im Wesentlichen 
kreiszylinderf ormigen Ausnehmungen (11, 12) durch einen 
Verbindungskanal miteinander verbunden sind. 

3. Kraf tstof fhochdruckspeicher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die zwei im Wesentlichen 
kreiszylinderf ormigen Ausnehmungen (11, 12) im Querschnitt 
uberlappen . 

4. Kraf tstof fhochdruckspeicher nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zwei im Wesentlichen kreiszylinderf ormigen Ausnehmungen 
(11, 12) gleiche Durchmesser aufweisen, und dadurch, dass 
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die Anschlusse (13) nur in Langsrichtung des 
Grundkorperinnenraumquerschnitts angeordnet sind. 

5 . Kraf tstof f hochdruckspeicher nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet , dass die zwei im 
Wesentlichen kreiszylinderformigen Ausnehmungen (11, 12) 
unterschiedliche Durchmesser (d 1# d 2 ) aufweisen, und 
dadurch, dass die Anschlusse (13) nur von der Mantelf lache 
der im Wesentlichen kreiszylinderformigen Ausnehmung (12) 
mit dem kleineren Durchmesser (d 2 ) ausgehen. 

6. Kraf tstof f hochdruckspeicher nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen den Langsachsen 
der zwei im Wesentlichen kreiszylinderformigen Ausnehmungen 
(11, 12) grofier oder gleich dem Radius der im Wesentlichen 
kreiszylinderformigen Ausnehmung (11) mit dem grofieren 
Durchmesser (dj ist. 

7. Kraf tstof f hochdruckspeicher nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ubergange (14) zwischen 
den zwei im Wesentlichen kreiszylinderformigen Ausnehmungen 
(11, 12, 15) im Querschnitt verrundet sind. 
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